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Parte 1: La experiencia inicial - AWP gestionado de forma manua J 1]

INGENIERIA

Experiencia de JRI en proyectos mineros aplicando AWP

@ 2023 @ 2025

OV 2022 ooy A Proyecto SAR DAND FEL3
BIM / AWP
(/, 2024 BIM / AWP | PoC#2

V V Proyecto PLG N°1 FEL3 Proyecto DRPA FEL3
O 2020 O eb2! BIM / AWP BIM / AWP PMChS Nv.2 FEL2 Proyecto TOVE V FEL3

Proyecto Rajo Inca FEL4 Proyecto Diamante FEL3 Proyecto RSVC FEL3 Proyecto SARDANDFEL2  BIM / AWP [ PoC#1 (VP) BIM / AWP [ PoC#2
BIM [ AWP BIM / AWP BIM / AWP BIM / AWP

2020 2021 2022 ]

SGP-01GDP-PROGS-00019
PROCEDIMIENTOQ

SGP-05CIE-PROGS-00007

PROCEDIMIENTO IMPLEMENTACION AWP
. TERMINO CONSTRUCTIVO Y TRASPASO A
SGP-01GDP-GUIGS-00011 PEM (AWP-BIM SGP-01GDP-PROGS-00020
GUIAS Y PROCEDIMIENTOS cuia ‘ SGP-01GDP-GUIGS-00014 ( ) O PROGEDIMIENTO
IMPLEMENTACION AWP GuiA
AWP - CODELCO IMPLEMENTACION PEM-SWP (AWP-BIM) WORKFACE PLANNING
SGP-01GDP-GUIGS-00003 ' SGP-WGD;;JG#GS-UUUM
GUIA
WORKFACE PLANNING (AWP - BIM) presssssssnanes SGPDSCONPROGSDODDS ................. : IMPLEMENTACION PEM-SWP (AWP-BIM)
.................................................. : PROCEDIMIENTO ;
SGP-01GDP-GUIGS-00006 : : CONSTRUCTIBILIDAD INFRAESTRUCTURA SUPERFICIE:



Parte 1: La experiencia inicial

DEFINIR ESTRATEGIA DE
EJECUCION CON AWP

Establecer estrategia de
ejecucion: PEM, Construccion,
Suministros, Ingenieria

Ejecucion de Taller POCSU#2,
PoC#2, PoP#2 y PoE#2

Transformar esta estrategia en
paquetes bien definidos: SWP,
CWA/CWP, PWPy EWP

Registro de restricciones

— AWP gestiol

Principales Tareas al Paquetizar en Etapa FEL3

JPDATE

LOADING...

ACTUALIZAR Y REPORTAR

Actualizar estrategia de
gejecucion: de acuerdo a los
avances de ingenieria

Reportar definiciones AWP: a
gestores de informacion
(interno) y a Cliente (informes)

INCORPORAR AWP EN
INGENIERIA

Asignacion de atributos AWP a
Modelo BIM

Programa Maestro: a nivel de
paquetes

CAPEX
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INGENIERIA

esultados paquetizacion

Proyecto TOVE V FEL3
BIM /| AWP / POC#2

- 17 Areas de Construccién — CWA
» 72 Paquetes de Construccion — CWP

Proyecto SAR FEL3
BIM /| AWP / POC#2

- 60 Areas de Construccion - CWA
« 421 Paquetes de Construccion — CWP

™ Autoguardado @ 9299-Lstado de CWP - Revisin Danielalst v nutoguartade @) [ 9+ F] 6000237270500 INFCE-00000-R - Anexo B Bibliotecs WPt v

Archivo  Ini insertar 6n de pigina wtomatizar

[ — ] 2

o < soir, e Normal| Versat, Dsefo  Visas

Formules  Datos Revisar Vista Programador  Ayuda Compartir - | Archivo |

£ Ver en parakeio A Comar
7)) Desplazamiento ncrénico. Pagar [ Copar =
[y Restablecer posicién de Ia ventana ~  <J Copiar formato

Insertar  Disposicién de pigina  Formulas  Datos  Revisar

b

Nk sv|li-[o- A

Automatizar  Programador Ayuda  Acrob:

$ - % w8

=l 1 Regla
]E] EM s Lineas de cusdriculs %kmﬁﬁpﬂtﬁm

2 Ajustartesto

5] Combinary centrar ~

N AEEEIE S 5

Formato  Datformato. Estlos de | Insertar Eiminar Formato Ordenacy Buscary | Complementos Cres

condicional ~ como tabla celda

Vista e noja

Area Acopio de Excedentes

CWP-5900013-4-005

Movimiento de Tierra Preparacién Plataforrma Acopio de
Excedentes

Considera mosimisnto de tierra para habitacién dal acopio de excedentes. incluys escarpe, tala y destrongue

Area Acopio de Excedentes

[CWP-5900013-A-010

[Mowmiento de Tierra Manejo Acopio de Excadentes

[Considera manejo de acopio

Plsnta de Ciclones - Sector Planta

CWP.5810-010-R-005

[Mantaje Cables y Canaizaciones Eléctrico y TICA para
vahwlas ts linea Plants de Ciclones

(Consideca La integraciéa de I sais de control de I Piants de Ciclones

[CWA-5910-011

Area Piataforma dta Linea Ciclones

CWP-6910-011-P.005

[Montaje Piping, Vahulas y Obras Menores Camara de
Vahulas Cicignes

[Montajes en camara véhulas - Montaje piping. vihwlas, instrumentos y estructuras menores

[CWAE310-011

Asea Piataforma 4ta Linea Cicion

[CWP-5870-011:-010

5
[Mowmiento de Tierra y Obeas de Arte Plataforma 413 linea

Const Plataforma - Movimiento de Tierra Masuo (incluye obras de arte)

@l CVVA-5910-011

Area Piataforrma 4ta Linea Ciclones

[CWP-5810-011:9-015

[Montaje Pipeline Plataforma 4ta linea

[Considera tendido Pipeline ta linea en plataforma

CWA5980-042

hvea Conduceién Tramo 2 Descarga Poniente

CWP-5980-042-4.019

Excavacion Estructural Machén de inicio - Descarga
Ponente

(Considera la excavacian estructural en donde se deberd construr &l machan de micio y 185 fundaciones
sledatas

Avea Conduccin Tramo 2 Descarga Poniente

[CWP-5380-042-A-020

Relleno Estructural Machdn de inicio - Descarga Poniente

[Considera el rellenc estructural en el sector el machén de Incio y 1as fundaciones aledanas.

Asea Conduccién Tramo 2 Descarga Poniente

CWP.5980-042:8-005

Montaje Pipsline Tramo 2 - Descarga Ponients

[Considera el montaje del pipeline del tramo 2 de la descarga poniente, Cuyo tramo inicia en ¢l machon y
termina en la descarga hacia la cubeta. Este CWP incluye sdemds el el tendido de la cama de arena y ol
camelidn de seguridad sobre Ia tubsria. Esta acthidad ademds deberé generar dos cruces del camino
mediante &n dichos tramos

/Avea Conduccién Tramo 2 Descarga Poniente

CWP-5980-042.C-010

(Construccin Machn de inicio - Descarga Ponients

[Considera ta construccion del machén de Incio Gel ramo 2 e 12 Gescarga poniente o Que Incluys ademas (o
insertos de tubsria

CWA5980-042

hvea Conduccién Tramo 2 Descarga Poniente

CWP-6880.042.0-015

Fundaciones Plataforma Machon de Incio -

Descarga Ponients

(Consdiera la construccion de todas las demas Aundaciones anexas al machon de Inicio, 185 que siven
de soporte para Is plstaforma v mandold del machén de inicio

CWA5980-042

/Avea Conduccion Tramo 2 Descarga Ponients

CWP-5980-042.0-030

Montaje Plataorma Ge Operacion Machén oa Incio -
Descarga Ponjente

(Considera el montaje de ta piataforma de acero que entrega acceso y permite la operacion ds vahulas de

[CWA5980-042

vea Conduccién Tramo 2 Descarga Poniente

CWP.5960.042-9.025

Montaje Manifold Machén de inicio - Descarga Poni

[Considera el mortaje del manifld que se Conecta aguas aiba con machon de icio, y aguas aoajo con el
pipelineConsidera ademds el montaje de sus soportes. conexiones, valvulas. ¢ inst ntos en inea

vea Canduccitn Tramo 2 Descarga Poniente

CWP-5980-042:P-040

Ejecucién Tiedn - Descarga Poniente

(Consdiera 1a ejecucion del tie-n que conecta el tramo 1 50bre el muro con el machén de inicio, Estas
actiidad considera el montaje de piezas espaciales y/o elementos de conexin para ejecutar tis-n, y ademas
1a sjecucitn de un rellen que psrmita dar soporte a la tubsria que viene por el muro,

hvea Canduccién Tramo 2 Descarga Poniente

|CWP.5980-042-5-035

Montaje y Habitacién instrumentos Manitld Machén de
inicio - Descarga Poniente

(Considera el mantaje, conexionado y habilitacion de los instrumentos del maniold en el machén de inicio
[Entre las acthidades se considera el montaje y conexionado del sistema de energia solar. No se requiere
inteqracita

/Avea Camino de Acceso Descarga Poniente

CWP-5980-043-4-005

(Construccién Camino de Acceso Tramo 2 - Descarga
Poniente

TICA,
[Comssponde a Ia construccién del camino de fvera porventa para la descarga de relaves. Considera las
actividades de excavacion y rellenos masivos. postura de carpeta de rodado, camedones de segundad de
borde caming. asi como barreras camineras

CWA-5980-043

/rsa Camino de Acceso Descarga Poniente

CWP-6980-043-A-010

(Construccion Cruce de Qusbrada - Descarga Ponisnte

[Comesponde a Ia construccidn dal cruce de quebrada proyectado en el caming de acceso a a Gescarga
poniente. Considera todas las obras para su ejecucién como son: excavaciones, rellenas, hormiganes de
muro, tuberia cornugada, cama de arena,

CWA5980-043

Area Camina de Accesa Descarga Paniente

CWP-5980-043.8-015

[Reubicacidn de Linea Eléctrica - Descarga Poniente

Coresponde a las actiwdades para reubicar 1a linea siéctiica existente en el sector Gonde se proyecta 1a
o

armno @ Romana DAND

[CWP5900-061-5-005

Consu Mejoras Camino Romana DAND

lowmientos de tierra sldtica_barreras y obras de are

amino  DLY

Nuevo Tramo Camino Acceso a OLS

barreras y obras de arte

amino 3 DLY

Mejoras Tramo 1 Camino Acceso 3 DLS

lonmientos de tierra barreras y obras de arte

amino a DLY

o considera Monmientos de tierra alética, barteras y obras de arte

Mejoras Tramo 1 Camino Acceso a DL9

(8 Configuracitn o

01.00.00 CWA-3720-000

02.00.00 cvA-3720
03.00.00 CVA-3720-030
04.00.00 CVA-3720-040
05.00.00 CWA-3720-050

06.00.00 CVA-5T1-010

07.00.00 CVA-5T11-020

08.00.00 CVA-51I1-030
09.00.00 CWA-5TI-040
10.00.00 CWA-5TI-060
1.00.00 cvA-sT-0T0
12.00.00 cvA-5T1-030
13.00.00 CVA-5TII-100
.00.00 CVA-STI-Y

5.00.00 CVA-514-010
.00.00 CVA-5T34-020
17.00.00 CVA-5321-010
1.00.00 CVA-5322-0%
19.00.00
20.00.00
2100.00
22.00.00 CWA-5331-010
23.00.00 CWA-5421-00
24.00.00 CWA-5421-020
25.00.00 CWA-5421-030
26.00.00 WA-5421-040
27.00.00 VA-5421-050

P299 AWP Rer Hojat

T Accesibigad: es necesario investigas

Asneacion

Botadero 1h
Botadero Chacabuco 2
Botadera Pacue 2
Botadero Pocwe 3
Camino a EBS1 (Existente)
Camino a Satobtal 2 (Existente)
Camino o EBS2 (Exstente]
Camino & Pocwo (Existente)
Caminos SE Poouro
Caminos ICaptacion y EBS1
Caminos ! Ciuce Los Libertadores  Tanel N'3
Caminos ! Sector Pocuro.
inos I Sectos Tinel N1 4 TK SAG
Puents LA
Puente LARSD
Linea AT desde Quitapilunilos Maquis (2204V)
Linea NT (334V) - EB51  Fundo Lanain
Linea MT (336V) - Fundo Lareain & Tnel 3
a M1 (336V) - Sector Pocuo
2 T (13.24V) - Seotor Cordilers
SIE Pocuro
enst
ens2
853
Estacién do Bombeo Extanques de Reserea

Extaciin 3 Estanque TK SAG Ensstente

[

Numero

& Bomar fiare seleccionar > un POF
Celoas Edion Complementos Agove Acobat
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Planilla de Trabajo - Proyecto SAR FEL3

Autoguardado (@ P299 - Planilla AWP - 2025-07-17.xlsx = Guardado en Este PC v

Archivo Inicio Insertar  Disposicion de pagina  Férmulas  Dat Revisar Vista Automatizar  Programador Ayuda  Acrobat

Crip
RELAVES
Tranque de Relave Ovejeria
'Sistema Ciclones de Relaves, General
Sistema Conduccidn Relave a Ciclones Oriente
Sistema Conduccién Relave a Ciclones Poniente
Sistema de Clasificacion Oriente (Planta de Ciclones) SISTEMA DE CICLONES DE RELAVES
Sistema de Clasificacidn Poniente (Planta de Ciclones)
Sistema de Manejo de Aguas Naturales, General
Sistema Canal de Contorno Oriente
Sistema Canal de Contorno Poniente
Sistema de Evacuacion de Aguas de Crecidas Extremas
Obra de Descarga Oriente
Obra de Descarga Poniente
Bocatomas y Captaciones
|Sistema de Manejo de Aguas de Proceso, General (Plataf. Recirculacién de Aguas)
Sistema Captacion Aguas Laguna
Sistema de Recirculacion Aguas de Laguna para Dilucién Oriente
Sistema de Recirculacion Aguas de Laguna para Dilucién Poniente
Sistema de Recirculacion Aguas de Drenes para Dilucidn
Sistema de Recirculacion Aguas de Control Pluma para Dilucién
Sistema de Control del Volumen de Aguas en la Laguna
Sistema de Control de Aguas de La Pluma de Filtracion
Sistema de Control de Proceso e Instrumentacion
Sistema de Control y Administracién del Tranque Ovejeria, General
Lineas de Transporte de Datos de Monitoreo y de Control
Sistema de Instrumentacion Muro de Arenas
Suministro Eléctrico

Lineas de Transporte ol g
Planta Ciclones Ponien|
Planta Ciclones Orientdi

LIS N

© (oo v

w0 [N
G|s

Iy

NN

Sistema Agua Drenes Sistema Electrico
Sistema Agua Barrera Hidraulica Sistema Electrico
Sistema Recirculacion Agua Poza Sistema Electrico
Sistema de Descarte Aguas Tranque Sistema Electrico
Instalaciones Administracién Sistema Electrico

5000 5900 | 5960 | Sistema de Descarte Aguas Tranque (Riego)
Obras para Riego
Forestacion
Planta de Tratamiento de Aguas

wlw | w|wlw wlwlww

P88 |8 [N[& |68 |E|R[K|E|8|&|N

S s w

— T

Libreria - WBS WNFTEFRRGVIVIoINAll MASTER AWP SAR [N aNY P299 AWP RevR | P299 AWP Rev.R1 | P299 AWP Rev.Q4

listo [ % Accesibilidad: es necesario investigar

P299 AWP Rev.Q3

L& Configuracién de visualizacién
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Parte 1: La experiencia inicial - AWP gestionado de forma manua

AWP es Transformacion Digital - La Necesidad :

Blusqueda de mejorar significativamente la eficiencia y la calidad de los proyectos.

= Definicion estratégica

FEL3
Ingenieria de Factibilidad

e Establecer estrategia de ejecucion:
PEM, Construccion, Suministros,
Ingenieria

e Ejecucion de Taller PoCSU#2,
PoC#2, PoP#2 y PoE#2

e Transformar esta estrategia
en paquetes bien definidos:
SWP, CWA/CWP, PWP y EWP

e

FEL4
Ingenieria de Detalles

E‘é Produccion de Datos

Listado de Entregables Paquetizados EWP
Listado de Suministros Paquetizados PWP

Paquetes de Construccién bien definidos
con seguimiento restricciones

Fuente Unica de Informacion

Plataforma preparada para
la ejecucion en terreno.

Ejecucion

g Construccion
Construccion y PEM
ﬁ Ejecucion en Terreno

Seguimiento de restricciones

Definicion y liberacién a terreno
de Paquetes de Instalacion IWP

Control de avances de
construccion / pagos

S

s

INGENIERIA

AWP exige que la informacion fluya de forma continua, estructurada y en tiempo real
entre disciplinas que tradicionalmente trabajan en silos (ingenieria, procura y construccion).



Parte 2: La necesidad imperante de siste
de diseno

¢Por queé no ha sido
mas sencillo
implementar un
Sistema Digital
para AWP?



Parte 2: La necesidad imperante de sistemas digitales en etapa

de diseno

=N
000

i

— Nos obliga a ponernos todos de —
acuerdo en una misma forma de
- trabajo... :

F La integracion no es solo de la informacion,
® | también de los problemas...




Parte 2: La necesidad imperante de sistemas digitales en etapa J- =
de diseno

INGENIERIA

AWP para los Proveedores AWP para el Mandante ™\

Coordinar multiples actores. T @l Cumplimiento de plazos.
Integrar informacion
en tiempo real. Control de Costos.
A e
o~ Reportabilidad de paquetes I :
I“I en linea. Menor Riesgo.

Sistemas mas Resultados
complejos. mejores.




Parte 2: La nece3|dad imperante de S|stemas dlgltales en etapa J =
de diseno e

INGENIERIA

Sistemas Complejos: Puntos de Vista.

Simple de Disenar/Fabricar. Complejo de Disenar/Fabricar.

Menos simple para el usuario. Mas simple para el usuario.

AWP y BIM funcionan igual:

- N PN B ¢ o o~  » - ’ — - -
' 7T rr | *Jifalein "-'-'A“' £ 4 I} - £
"""‘I“A""‘/"“" § LIS . L i &
J




Parte 2: La necesidad imperante de sistemas digitales en etapa

de diseno

¢Utilizar un sistema mas

complejo facilita el
Incorporar nuevas
prestaciones?

NO necesariamente.

(Frecuentemente es un NO)

, P
"= Bentley

AV=VA &Y Tekla

=V=RYTHING3D

Structural
Designer
ORACLE R
Aconex
SmartPlant

———
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Desafios de Implementacion de un Ecosistema Digital para AWP

Jrtn

<90
O

~0

L B B A

Alineamiento de actores.

El rol del Mandante es critico para orquestar intereses y asegurar el uso
efectivo de sistemas conectados a lo largo del proyecto.

Definicion de estandares.

Establecer marcos claros permite equilibrar control y flexibilidad, habilitando
eficiencia en todas las etapas.

Integracion real de sistemas y disciplinas.
No basta con conectar herramientas: es clave definir roles, responsabilidades
y limites operacionales para asegurar cumplimiento.

Arquitectura modular.
Se debe priorizar la integracion de soluciones especializadas, evitando
la rigidez de los super sistemas monoliticos.

Gobernanza y roles digitales.

Incorporar capacidades como AWP Champion y BIM Manager en cada actor,
asegura trazabilidad y continuidad del flujo de informacion.

INGENIERIA



Mensaje final JR:

INGENIERIA ==

Impact of ANP Compliance on Tool Time

70% 70 global projects over 10 years > 200,000 observations, and >1500 interviews
(]

60% ®
® ¢ ®

50% o - : '
_ 44% 8\ e — o © o % goe e
§ % + e + .
= 369 \PNTSBETR ) ¥__ . mmiE % 4 15% Compliant
™ o 45% Compliant | o &

o

20% -

poma |MPROVEMENT

0%

: 25% 35% 45% 55% 65% 75% 85% 95%

Fuente: insight-awp AWP COMPLIANCE

"Sin Ecosistema Digital, el IWP llega a terreno a medias

y en construccion, a medias es lo mismo que nada."
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