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Experiencia aplicando AWP en proyectos de montaje en Mineria SALFAMONTAIJES®

Experiencia de Salfa Montajes en la aplicacion de AWP en terreno
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i 2025 Ecosistema Colaborativo
Teniente CC-141
2024 Transformacion Chuquicamata CC-146
digital (O3) *  Implementacion de AWP/WFP
2022 Consolidacion : _ en todas las rutinas de
r Teniente CC-126 programacion y productividad
.. Metodologlca * Implementacion transversal del * Implementacién de O3
2021 Inicios WFP Teniente CC-125 modelo AWP/WFP
Teniente CC-088 « Control de restricciones a nivel Implementacién de O3 (piloto)
» Estandarizacion inicial de IWP’s de IWP’s

» Control de avance fisicoy
financiero a IWP’s

. Generacion de equipos en e o Generacion de departamento Implementacion de roles
SALFAMONTAIJES obra a cargo de la G:nsiracc):lg: ,3:3 frzzicg:wgg © corporativo de AWP y AWP a nivel transversal en la
paquetizacion quip estandarizacion de procesos organizacion
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Experiencia aplicando AWP en proyectos de montaje en Mineria

El Advanced Work Packaging (AWP) es una
metodologia de planificacion y ejecucion de
proyectos que organiza el trabajo en paquetes
estructurados, integrando los diferentes

departamentos y especialidades, englobando
las mejores practicas de mercado (Agil y Lean
Construction) en todo el ciclo de vida de un
proyecto, buscando garantizar y apalancar la
productividad y previsibilidad a través de la
asignacion de los recursos correctos en el
tiempo correcto.
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| Tareas (CET) |
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SALFAMONTAJES

CMA (Construction Management
Area):

Nivel superior de gestion y
supervision estratégica.

CWA (Construction Work Area):
Nivel Macro.

CWP (Construction Work

r-~~~$ Package): Subdivision
disciplinaria.
I
' EWP / PWP:
~=~=-p Insumos de disefio (Engineering)

y compras (Procurement).

IWP (Installation Work Package):
El nicleo de ejecucion gestionado
por O3.

Tareas (CET):
Clasificadas con sus Tipos de
Tareas asociados.

Pasos (STEPS):
El nivel mas micro y certificable.




Metodologia AWP — Sistema de Gestion de Proyectos SALFAMONTAIES

=P \odelo de Construccién Informacién Cliente
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Metodologia AWP — Sistema de Gestion de Proyectos

Estandarizacidon de procesos y metodologia

ESTANDAR DE GESTION
PLANIFICACION BAJO
METODOLOGIA AWP SALFAMONTAIJES
MANUAL GENERAL
BIM

Dacumenia N 10000000-BIM-OFN-MCa-001

GEREMCIA DE QPERACIOMES

SALFAMONTAIES®

ESTANDAR DE GESTION

PLANIFICACION Y CONTROL DE
LA MANO DE OBRA DIRECTA

10000200 PRU-EST-0OS

SALFAMONTAJES

SALFAMONTAJES®

GESTION DE PROYECTOS BAJO
METOLOGIA WORKFACE PLANNING
AWP/LEAN/BIM

Documento N* 10000000 PRO-CST 004

GERENCIA DE CONTROL DE PROYECTOS
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Aplicacion de WFP con O3 SALFAMONTAJES'

O3 Solutions

CERTIFIED ORGANIZATION
SALFAMONTAJES.




Usos en O3 solutions por Salfa Montajes SALFAMONTAJES

., CONTRUCTIBILIDAD
° Creacion del IWP

e Liberacion de restricciones integrado con OPC INGENIERIA NS I EEREATION

PLANIFICACION

° Generacion de una carpeta consolidada a nivel de IWP ooy

e  Control de avance a grafico y no grafico \ @ ggmr&lg
° Control del porcentaje de Certificacion
WFP & 03 ASIGNACION P

DE RECURSOS ,/’

ENABLEMENT

TECNICA

SEGUIMIENTO

y SeDMmT INSTALACION
& EJECUCION
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Creacion del IWP SALFAMONTAIJES

DOCUMENTOS
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Modelos 3D P&IDs Permisos Protocolos

RECURSOS

™
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Mano de Obra  Materiales Equipos

Creacion de IWP
en Plataforma 03

S _

(zFraraazsy

ALCANCE

H B ®

Planos Especificaciones Restricciones

IWP

LISTO PARA
l EJECUCION \/

La plataforma O3 consolida y asocia toda la inforrmaciér parra generar
un Paquete de Trabajo de Instalacién (IWP) complieto y listo para terreno.




Creacion del IWP

Paquetes de trabajo de instalacion > C311P01ACCA1010CTBO01-1IN0011

Numero del IWP Numero de madulo

C311POTACCAT010CTBOT-1INODT1 126.0-11-P-001-011

Descripcidn

Montaje de Cafierias y Véalvulas para Agua Contacto Mina en Galeria de Inundacién

Resumen Detalles Asociaciones Materiales Documentacicn Restricciones
Resumen
Paguete de trabajo de construccidn ID de actividad del Programa
CINPMACCATOOCTBO - 9 C3NPOTACCATOTOCTROT
Horas Horas Porcentaje sin restricciones Porcentaje completado
estimadas ganadas

80%

342 0
Fecha Planificada de Inicio @ Fecha Planificada del Fin ® Fecha del Inicio Real ®

10-JUL-2026 3 19JuL-2026 2 2

Propésito

Instalacion - Paquete para la instalacion inicial de ...

Disciplina

PIP - CANERIA

Aprobaciones Ejecucion Lista de pendientes

Fecha Planificada del Inicio del
CWP
22-JUL-2026

Porcentaje certificado

Fecha del Fin Real @

SALFAMONTAJES

Estado del IWP
Apto para Construccion x
Ruta Critica

<[]

Historial Archivos Adjuntos

Fecha Planificada del Fin del CWP

05-AUG-2026




Creacion del IWP SALFAMONTAIJES

Model: CWA-126.0-11.nwd

Association Type: IWP
- Display Mode Package Builder
- Package: 126.0-11-P-001-011




IWP como “Carpeta consolidada” SALFAMONTAJES

D 4

Modelos 3D

Integrador Absoluto:
03 consolida toda la
informacion a nivel de IWP.

Entregable Digital:
Generacion automatica de una
Carpeta Final Unica.

Certeza en Terreno: Contiene el
100% de los requisitos técnicos
y de seguridad para ejecutar el
paquete de trabajo.




IWP como “Carpeta consolidada”

SALFAMONTAIES

IWP Number

(5 03 Solutions

Installation Work Package

IWP Description

C3INCOACCI060CTBO1-

1INCGO23

Hormigonado Muro M5 etapa 1 (infenor) Zona cajon de carga

Schedule ID C311COTACCIHOG0CTBOY

Contractor
Superintendent

Planned Start Date

Duration
Discipline

cwp

CWP Start Date

126.0

CiviL

C311CO1ACCI10680CTS0!

15-MAR-26

CWA 126011

WorkFace Planner Maximiliano Cabezas

General Foreman

Planned Finish
Date

Estimated Hours
Purpose
Schedule ID
CWP Finish Date

06-MAR-26

198

instalacion
C311COTACCH060CTBO

02-APR-26

< 126.0-11-C-001-004

Disciplina

CIvV - CIVIL

Construction Work Package *

126.0-11-C-001

Area de trabajo de construccion (CWA)

126.0-11

Planner User

Maximiliano Cabezas

l(_/, Ver tareas de ejecucion

{! Ver archivos adjuntos

B Verplanos

B Verdocumentos

# Descargar para uso sin conexién

oall 3G W
R
X -
y VD,
X -

SALFAMONTAJES




Restricciones SALFAMONTAJES

Integracion de Restricciones en O3 y OPC

Ningun paquete llega a terreno con bloqueos. El flujo continuo
de datos asegura una ejecucion sin interrupciones.

Gestion en O3 Solutions

R |
Y i w
—_— ‘l 1 '—".') J
Restricciones CWP {
Paquetes
Liberados
A— 'V
——
Restricciones IWP Raquetes
Liberados




Restricciones

Constraints

Predecesor

126.0-11-C-001-016
nstaliation Work Package not Completed (FS)- limpieza sello desarenador etapa 14

Completed by Marcelo Van Der Meer on 09-0CT-2025 04:.07:58 PM

rag @ calurnn hoader hore to group by that colurnn

SALFAMONTAJES

Revision de planos

Drawing '4501829452-02411-300E5-00002° was updated to revision '2'

Completed by Maximiliano Cabezas on 00-0CT-2025 03:59:58 PM

Predecessor

C31COTACCIT060CTEOT-INDDE]
nstaliafion Work Package not Completed (FS)- Instalacion Inserto muro m5 zona cajon de canga

Completed by Maximiliano Cabezas on 14-FEB-2026 07:28:13 PM

C-OD0463
C31COTACCI1060CTEOT-INDDS4
nstaliafion Work Package not Completed (FS)- Armadura y Hormigonado Murcs Canaleta de conesdon Cajon de Carga Etapa 2

Materials

C4 02
Short Materials
There iz at least one Material Reguirement with @ Short Quantity = 0

Autorcreated during & material requirement save.

WP Humber WP Status T wep. 1YW e Man Carstraing 10 Canstraint Type Congtraint

q a a B oa B e o g
CINMCMACCIISICTRI-IINDD2]  Aprotads f No Incisco Construclwvamente  02-DEC-2024  0A-DEC-2024  C-D00ETE Muterials Shoel Malerials
CINMCMACCHOSICTRD-IINDDZ]  Aprobedo f No Inicisco Constuctvamente 02-DEC-2024  0GDEC-2024  C-000025 Revisicn ce planos Drawing 450162%
CINCMACCHASICTRI-INDIZ]  Aprobedo / No Inicisco Constuctvamente 02-DEC-2024  0B-DEC-2024  C-000209 Dravsing Revision Drawing 450182%
CIMCMACCIOZ2CTRI-IMIO0T - Ermitido Para Revision 29-JAN-2026  DA-FEB-2026  C-000678 Materials Ehort Materials
CINCMACCNOAICGTBUT-IMDD42  Aprobade / Mo Infclado Constructivamente  25-HeB-2026  2/HEB-2026  C-O0UE50 Fredecesgor CINGNACENGA
CATTCINACENUAICTBI-IMOD42 - Aprobado / Mo Iniciado Congtructivamente  25-HEB-2026  2/HEH-20Z6  C-UDUGHES Materlals short Materiala

G CIAGENUFICTBIN-IMGD4Z - Aprobado ¢ No Iniciado Constructivamente  25-FEB-2026  Z/-FEB-20Z6  G-ODUEIT Open BFlg On Package Drawings Open BF1HA-0OE
CITTCIACEIOSICTBIT-IMO048  Aprobado / Mo Iniciado Congtructivamente  26-FEB-2026  10-MARZOZE  C-O0UG5E FAMD4 - Mang de Dbra Directa CSTHZEOD - Defink
CINCMACEIISICTBI-IMOD4E  Aprobado f Mo Iniciado Congtructivamente  25-FEB-2026  10-MARZOZEG  C-O00G53 FAMDZ - Metedologia CSTHZEZE - Pendi
CINCMACCIIISICTBI-IMDD4E  Aprobado / Mo Iniciado Congtructivamente  26-FEB-2026  10MAR-Z026  C-ODUGET FAMDEG - Surninigtro CSTRZE01 - Evalus
CINCMACCHOSICTRIA-INGI4E  Aprohado f Mo Iniciaca Constructvamende 26-FFR-2126 T0-MAR-22E  C-DONGRR FAMDSE - Surminisiro CETRAE0D - Comhr
CINCNACCHNSICTRIA-INDGGSE  Aproanade f Mo Iniciado Constuctvamente: 26-FFR-212G -MAR22E  CO0NET4 FAMDSE - Surminisiro CETRA4A7 - Pende
CINCMACCHISICTRIA-INGG4E  Aprobado f Mo Iniciada Constructvamende 26-FER-212 A0-MAR-2EE  S00NGES Materials Short Materials
CINCMACCHOSICTRIN-INGI4LE  Aprobado f Mo Iniclado Constuctvamente: 26-FER-202G FO-MAR2ME  CO0N0T0 Revision do planos Mrawing 450182
CINCMACCHISICTRIN-INDI4E  Aprobade / Mo Iniclado Constuctvamende 26 FEB 2026 100MAR 2026 G004 SDls ablertos on planes ded paque.,,  Open BFLVRACOAG

El ¥ [PlarmedstariDate] anyof (FlannedStartiDate =, ‘PlarnedStartDate, <= [T ODaY]and PlannedstartDate,»

JLASTWEEE], FlannedstartDate <= 100AY]Land PlannedStarDeate,==[... Clear




Control de Avance SALFAMONTAIJES

Control de Avance grafico y no grafico

Seguimiento visual en el modelo a nivel Seguimiento no grafico
de CWA-CWP-IWP % completado




Control de Avance no grafico - Tarea

Resumen

Lista de Tareas de Ejecucion

Planificacion de Tareas de
Ejecucion

Progreso de las Tareas de
Ejecucion

SALFAMONTAJES

Detalles Asociaciones Materiales Documentacion Restricciones Aprobaciones Ejecucian Lista de pendiente
\ € g
Lista de Tareas de Ejecucion Save Layout
Arrastre un encabezado de columna aqui para agrupar por esa columna
N\
Nombre Total Unidades UOM de Tarea Horas Reales % Completo I % Certificado
Q Q Q (Todos) Q |a
Excavacion - Limpieza sello - Tramo 12 - Desarenadores y camara... 45.62 m3 2220.14 p

TN s, o SRS mmmm U B



Control de Avance no grafico SALFAMONTAJES

Control de Avance a Nivel de STEP

Vision Ejecutiva (Macro) Ejecucion en Terreno (Micro)

v Tarea (CET)

o Alimentacion de Datos
- en Tiempo Real




Resumen Control de Avance no grafico - IWP

SALFAMONTAIES

Module Number 1Y Description % Complete IWP Status Estimated Ho.. ¥ Planned Start Da.. ¥  Planned Finish .. Earned
Q Q Q Q (Al v Q Q Q Q
T
126.0-11-C-001-012  Limpieza sello desarenador entre PK+45.80 a PK+51.10 m — 626 24-MAR-2025 14-APR-2025
126.0-11-C-001-013  Limpieza sello desarenador entre PK+51.10 a PK+56.40 — 1334 09-MAR-2025 05-MAY-2025
126.0-11-C-001-014  Limpieza sello desarenador entre PK+56.40 a PK+61.70 — 2220 08-MAY-2025 11-MAY-2025
126.0-11-C-001-015  Limpieza sello desarenador entre PK+61.70 a PK+67.00 — 3743 04-APR-2025 05-APR-2025
126.0-11-C-001-016  Limpieza sello desarenador entre PK+67.00 a PK+72.30 m _ 4623 21-FEB-2026 22-FEB-2026
1260-11-C001-017  Limpieza sello desarenador entre PK+72.30a Pk+77.60  (EEEY ~ EnBeucion 2269 14-0CT-2025 23-0CT-2025
126.0-11-C-001-018  Limpieza sello desarenador entre PK+77.60 a PK+82.90 m - — 453 13-0CT-2025 22-0CT-2025
126.0-11-C-001-019 Emplantillado Radier entre Pique Presion y Cajon de Carga — — 345 13-NOV-2024 09-JAN-2025
126.0-11-C-001-020  1° Etapa Armadura y Hormigonado Radier entre Pique Pr... — 226 02-DEC-2024 08-DEC-2024
126.0-11-C-001-021  2° Etapa Armadura y Hormigonado Radier entre Pique Pr.. m — 591 03-DEC-2024 17-DEC-2024
126.0-11-C-001-022  Armadura y Hormigonado Losa Cajén de Carga y Fundac.. — — 744 05-JAN-2025 04-MAR-2025
126.0-11-C-001-023  Hormigonado Muro M5 etapa 1 (inferior) Zona cajén de ... - 37 % 3 — 196 04-MAR-2026 06-MAR-2026
126.0-11-C-001-024  Hormigonado Muro M5 etapa 2 (superior) Zona cajon de... . 10% y — 204 07-MAR-2026 09-MAR-2026
126.0-11-C-001-025  Hormigonado Muro M4 etapa 1 (inferior) Zona cajén de ... — 1336 01-FEB-2025 01-APR-2025
126 0-11-0-001-026  Hormiaonadna Mura M4 etana 2 (sunerion) Zana caion de @R L. A mnEaam 479 11-EFR-2075 N3-APR-2N75




Control de Avance grafico SALFAMONTAJES

= Model View =r Association Type: IWP # Dizplay Mode: Work Package Status @
I Visualization ~
WorkFace Planning ¥
Options +
O T 0 @ =1
e @, Opacity
]
Create IWP
Legend =1
v = CWA: 126.0-11 En Desarrollo
» O Concrete @ Emitido Para Revision
» O Electrical @ Aprobado / No Iniciado Constructivamente (606)
» O Electrical/Instrumentation En Ejecucion (38)
» O Instrumentation Completado (59)
y [ Piping @ Cemado
» O Steel Assembly § NULD

» O Structural Element
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Lecciones

Requerimientos minimos

Paquetes CWA
(Construction Work Area)

Definir limites claros en modelo 3D y
planos asociados a CWP/EWP/PWP.

Configuracion de
Perfiles y Contratos

Asignar permisos por
disciplina y cargar
contratos para
reportabilidad

Restricciones y Alertas
(Constraint Management)

Definir catalogo de bloqueos y
disparadores automaticos para
la gestion de campo.

Ciclos de Aprobacion
Configurar flujos de trabajo y roles

. Modelo 3D
(BIM) Habilitante

Asegurar metadatos

materiales.

de revisores entre Codelco y Salfa,

obligatorios y consistencia g
detags conellistadode

Sistemas y
Subsistemas

Asociar entidades para
garantizar el comisionamiento
y la entrega por sistema.

Paquetes EWP
(Engineering Work Package)

Vincular planos y especificaciones
técnicas vigentes dentro de la plataforma 03,

Paquetes PWP
(Procurement Work
Package)

Cargar listado oficial de

suministros con fechas de
arribo (ETA) y certificados.

Paquetes CWP
(Construction Work
Package)

Integrar data de ingenieria,
materiales y codificacion AWP
consistente.

Programa de Construccion

Vincular cronograma de Primavera con
codificacion AWP para trazabilidad total.

A NotebookLM

SALFAMONTAJES
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SALFAMONTAJES

Gasto de
Materiales

MATERIALES

e
\/GESTION DE

AWP como sistema de gestion integral
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